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1) Dlivody provedeni

Zakladnim vychozim predpokladem provedeni expertniho pokusu byla principialni otevienost,
transparentnost a nestrannost Géastnikt, nebot dusledky pfipadnych legislativnich zmén budou
mit v mnoha ohledech dopad do rady oblasti. Z uvedeného dlvodu byla k provedeni pokusu
pozvdna média, ktera této prileZitosti hojné vyuZila a o realizaci informovala ve svych reportdzZich,
véetné hlavnich veéernich zpravodajskych poradil (Ceska televize, Cesky rozhlas, CNN Prima NEWS,
Novinky a dalsi). S priibéznym hodnocenim, vychazejicim v tu chvili z méfenych hodnot a rozhovor
s ndhodné vybranymi nezdvislymi pozorovateli, tak byla v rdmci Zddouci edukace seznamena Siroka
odborna i laickd verejnost.

Dne 21. prosince 2023 doslo na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy (FF UK) k utoku aktivniho
stielce, pfi kterém bylo zmareno 14 Zivotl studujicich i zaméstnankyn a zaméstnanc(i Univerzity
Karlovy a dalSich 25 osob bylo zranéno. Ve vefejném prostoru vznikla poptavka po zpfisnéni zakond,
které se tykaji, mimo jiné, drZeni zbrani a pouzivani jejich doplnkd v podobé tlumica hluku.
Hodnoceni se ujali i lidé, ktefi neméli predpoklady z redlné praxe, pficemz média jim poskytovala
v dobré vife prostor, nebot nebyla s touto problematikou obezndmena. Vétsina takovych hodnoceni
byla navic ovlivnéna emocemi a individualnim postojem hodnotiteld k palnym zbranim obecné. To
vSe doposud bez expertniho posouzeni a znalosti vysledkl, které by mohly byt relevantnim
zakladem k diskusi o pfipadném pfrijeti opatreni.

Asociace akreditovanych subjektl pro vycvik stanovené zalohy statu z.s. (ASSZ), ktera je ucastnikem
pracovni skupiny Ministerstva vnitra Ceské republiky k moznym zménam legislativy souvisejicich se
zbranémi, se rozhodla ve spolupraci s uznavanymi odborniky v riiznych oblastech provést expertni
pokus, jeho? vysledky a zavéry nyni zpfistupriuje $iroké odborné i laické verejnosti. Slo o historicky
prvni pokus v takovém rozsahu a provedeni v Ceské republice.

V souladu s platnymi zakony a na zakladé povoleni realizace prisluSnymi organy a institucemi jsme
uskutecnili dne 27. 11. 2024 od 21:00 hod. expertni pokus v budové Vysoké Skoly chemicko-
technologické v Praze (VSCHT), kterd se svym stavebnim charakterem nejvice bliZi redlnym
podminkam na FF UK. Pokus, ktery trval pfiblizné dvé hodiny, ndm poskytl namérené drovné hluku
a data z rliznych simulovanych zvukovych efekt(, to vse za pouZiti riznych druh( palnych zbrani bez


https://www.ceskatelevize.cz/porady/1097181328-udalosti/224411000101128/
https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/strelba-skola-praha-pokus-vscht_2411281154_ako
https://cnn.iprima.cz/simulace-strelby-na-ffuk-odbornici-merili-hluk-v-podobnych-podminkach-jake-byly-vysledky-454762?
https://www.novinky.cz/clanek/domaci-rany-z-pistole-nebo-stehovani-nabytku-experti-zjistovali-jestli-lide-ve-skole-rozpoznaji-strelbu-40498923?

tlumich hluku i s nimi v rozlicnych ¢astech budovy. Pfi tomto pokusu za Ucasti expertl, pfi pouZiti
certifikovanych pfristrojd a za dohledu policistl pfislusného utvaru byly sledovany také individuaini
viemy celkem 75 nestrannych pozorovatell, rozmisténych ve skupinach na 7 stanovistich.

2) Vychodiska a popis modelové situace

Jak je uvedeno v pfiloze €. 1 ,,Akustické posouzeni této Zavéreéné zpravy, budova fakulty VSCHT
byla pro zkousku vybrana z divodu podobnosti charakteru stavby, schématu chodeb, poslucharen
a dalSich mistnosti s budovou FF UK. Podminky v kazdé budové jsou samoziejmé vidy jedinecné
a nelze tak Cinit univerzalni zavéry, platné na kazdou situaci, avSak provedeni expertniho pokusu
bylo nastaveno primarné tak, aby vysledky mohly byt jako relevantni porovnany s hojné
komentovanou situaci na FF UK, kterd se stala hlavnim impulsem k dvaham o moZnych zménach
soucasnych podminek pro drzeni tlumicl hluku v civilnim prostredi.

Rozmisténi posluchdren obecné, uc¢eben i chodeb ve Skolach se budova od budovy lisi, rozdilné
mohou byt i Gtlumové podminky (prostory s akustickymi Upravami versus prostory bez jakychkoliv
akustickych opatreni); jsou rozdilné délky propojovacich chodeb i jejich tvarovani. Pfesto bylo
snahou vsech zucastnénych podchytit co nejvice moZznosti pro posouzeni Sifeni zvuku strelby
budovou. Byly voleny dva prostory, odkud se Sifil hluk stfelby do okoli a nékolik ne ndhodné
vybranych mist, kde se vznikly hluk jednak méfil a jednak byl téZ posuzovdn subjektivnimi
pozorovateli. Pozorovatelé byli do téchto kontrolnich bod( rozmisténi, aby posoudili, jestli je zde
hluk vystrelu slysitelny, dale jestli jej Ize rozpoznat mezi ostatnimi simulovanymi zvuky, nebo zda do
téchto mist hluk vystrelu viibec nepronika, pfipadné je prekryt hlukem pozadi (Sumem vyvolanym
b&inym pouzivanim prostoru). Ukolem nejen méFich, nybrz i pozorovateld bylo zhodnotit rozdil
mezi vystiely ze zbrané opatfené tlumicem a bez tlumice. Pro moZné porovnani vysledkl pri
zkousce s béznym stavem v budové byla dile méfenim zjistovana hlukova situace v pracovni den
béhem probihajici vyuky.

Volba mista stfelby vychazela z¢asti z podminek pfi stfelbé na FF UK v roce 2023 a zcasti
z dispozi¢éniho a konstrukéniho usporadani budovy VSCHT. Jak je podrobné uvedeno v piilohach,
pozice stfelce byla tedy na dvou mistech ve 4. NP objektu, pfiéemZ obé mista stfelby byla pfimo
napojena na hlavni chodbu a centralni schodisté. Lapac stfel musel byt z bezpeénostnich davodu
umistén pouze u nosné stény — posledni podminkou pro vybér konkrétniho mista strelby tak byla
dostatecna plocha nosné stény. V nékterych mistech na chodbach se nachazi sklenéné dvere, které
byly béhem zkousky oteviené. Mista pozorovani a méreni byla situovana v tésné blizkosti strelby,
dale ve vybranych spolecnych prostorech a v mistnostech s vétSim vyskytem osob. Bylo méreno
v poslucharné vedle strelby a v kancelari ve 3. NP primo pod mistem strelby. Dale bylo métici misto
umisténo na chodbé ve 4. NP u centrdlniho schodisté, v 1. NP ve vstupnich prostorech do budovy
a ve vytahu. Jedno misto bylo ve velké poslucharné se vstupem z mezipodesty centralniho schodisté
mezi 2. a 3. NP. Posledni, nejvzdalenéjsi misto bylo ve studovné v 1. NP.

Pro doplnéni uvadime, Ze ucebna urcend v této historické budové pro strelbu byla opatfena
drevénymi dvefmi s neprozvucnosti jen 20 dB, pficemZz dnesni norma je minimalné 32 dB. Za
predpokladu instalace novych dvefi v nové budové podle souéasnych norem by byly rozpozndvaci
schopnosti zucastnénych osob v prostorach budovy vyznamné ztizeny oproti hodnotam zjisténym
na VSCHT pfi provadéni pokusu.



3) Seznam a charakteristika ucastniku

Asociace akreditovanych subjektli pro vycvik stanovené zalohy statu z.s. (ASSZ) sdruZuje na
odborné, dobrovolné a nezavislé bazi pravnické a fyzické osoby podilejici se na naplnéni zakonnych
povinnosti civilnich drZitelG zbrojnich prikazl. ASSZ je profesni spolek a jeho ¢leny jsou subjekty
akreditované Ministerstvem vnitra CR dle tzv. Nadstavbového zakona 14/2021 Sb., které jsou
odpovédné za vycvik Ucastnikd Stanovené zélohy statu. V soucasné dobé zastupuje v Ceské
republice 10 z 11 akreditovanych subjekt( dle uvedeného zakona.

AKUSTING, spol. s r. 0. je Spickou v oboru praci laboratofi akustickych méreni, akreditovanych
Ceskym institutem pro akreditaci. V oboru pracuje vice ne? 30 let a podili se na méFeni hluku
v Zivotnim prostredi, priimyslovych provozech, dopravé i v oblasti stavebni a prostorové akustiky.
Kvalifikované zavéry z méreni slouzi mimo jiné jako podklad pro rozhodovani pfi Uzemnim,
stavebnim ¢i kolaudaénim Fizeni i pfi feSeni stiznosti ob¢and.

doc. Ing. Jan Komenda CSc., soudni znalec v oboru sttelivo a vybusniny, zbrané a munice, autor vice
nez 50 publikaci z oblasti balistiky, stfeliva, zbrani a zbrojniho prdva, byvaly pedagog na Univerzité
obrany, kterd ma nezastupitelné misto ve vysokoskolské pripravé dlstojnického sboru profesionalni
Armady CR a ve védecko-vyzkumné &innosti resortu ministerstva obrany. Zpracoval Provozni ¥ad
docasné strelnice na VSCHT, schvéleny pfislusnym odborem Policie Ceské republiky.

LEX z.s. vznikl v roce 1998 jako nezavislé sdruZeni, odborné hajici vyvaZzené pravni a spolecenské
prostiedi v oblasti legdlniho drZeni zbrani. Je vice neZ 25 let respektovanym partnerem v ramci
legislativnich procesl, organizuje odborné prednasky i strelecké soutéZze a spolupracuje
s obdobnymi organizacemi v rdmci Evropy.

Policie Ceské republiky — KRP hlavniho mésta Prahy, Odbor sluiby pro zbrané a bezpeénostni
material, podili se na plnéni kol Ministerstva vnitra coby Ustfedniho orgdnu statni spravy v oblasti
zbrani, stfeliva @ munice a provadi spravni ¢innost na Useku uvedenych oblasti. Policisté z tohoto
oddéleni dohlizeli na provedeni expertniho pokusu.

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, ktera poskytla budovu k provedeni pokusu, je ceskou
verejnou vysokou Skolou univerzitniho typu se samospravnou pulsobnosti, kterd se zaméfuje na
vyuku a wvyzkum v oblasti chemie, chemické technologie, biochemie, biotechnologie
a materialového inZenyrstvi.

Spolecnost Hard Task Training, s.r.o0. je evropskym lidrem v poskytovdni profesionalniho vycviku
v oblasti stielby, taktiky a bojového zdravotnictvi, pficemz disponuje vlastnim, pomérné rozsahlym
vycvikovym zdzemim. Diky vysoce kvalifikovanému tymu instruktorl, ktefi jsou uznavanymi
odborniky v daném oboru v Ceské republice a ve svété, predava svym klientdm nejmodernéjsi
techniky, znalosti a dovednosti, které jsou nezbytné pro Uspésny strelecky a takticky vycvik, stejné
tak zvladnuti zdravotnické péce v bojovych nebo taktickych podminkdach. Instruktofi spolecnosti
fyzicky provadéli strelbu pfi pokusu.

Nestranné pozorovatele, kterych bylo celkem 75, tvofili muZi i Zeny napti¢ vékovymi skupinami,
pficemz mezi nimi byli cilené lidé bez stfeleckych zkuSenosti, osoby s obcasnymi streleckymi
zkuSenostmi, aZz po pravidelné trénujici stfelce, ktefi si zvysuji své kompetence napfiklad
absolvovanim vycviku v ramci Stanovenych zaloh statu.

Osoba odpovédnd za metodiku a provedeni expertniho pokusu, Zdenék Charvat, ma v oblasti
bezpecnosti a vycviku ve stfelbé a taktice vice nez dvacet let zkusenosti, které zarocuje pti vyuce
prislusnikll ozbrojenych slozek i v civilnim sektoru. Podstatnou cast sluZebni kariéry predaval
koleglim své znalosti z pozice instruktora stfelecko-taktické pfipravy Policie Ceské republiky. Po



odchodu do civilu zaloZil spolecnost Hard Task a spole¢né se svym tymem rozviji
a predava klientim své Zivotni a profesni védomosti u nas i v zahranici. Jako osobni ochrance
pracoval nékolik let v Irdku a Afghanistanu a byl Uéasten rady krizovych situaci. Je predsedou Vyboru
spolku Asociace akreditovanych subjekt( pro vycvik stanovené zélohy statu z.s.

4) Vysledky a hodnoceni

Jak je uvedeno v pfFiloze €. 1 ,Akustické posouzeni” této Zavérecné zpravy, z namérenych hodnot
Ize konstatovat, Ze ¢im vétsi vzdalenost od mista strelby, tim vice se ztraci vyssi frekvence (pfirozeny
utlum zvuku ve vzduchu), a proto prevysuji nizsi kmitoCty (zvuk zni ,,dunivé”). K dalSimu poklesu
zvukové energie dochazi vlivem Cclenitosti trasy, po niz se hluk vystrelu Sifi. Odrazy od akusticky
neupravenych ploch zase zplsobuji rozptyleni hluku. VSechny tyto skutec¢nosti ovliviiuji vysledny
zvuk vystrelu, ktery se donese k posluchaci v této, vice nebo méné zkreslené podobé, coZ pak mlze
vyvolat subjektivni dojem, Ze se nejedna o vystiel. Provedena méreni dokladaji, Zze vétsi vliv na
rozpoznani hluku stfelby ma vliv postaveni stielce (uzaviena mistnost/otevieny prostor chodby)
nez to, zda strili ze zbrané s tlumicem nebo bez néj.

Z ptilohy €. 2 ,,Hodnoceni pozorovatelt” vyplyva, Ze pozorovatelé z fad pfizvané verejnosti nebyli
schopni rediné rozeznat vystrely ze zbrani s tlumicem hluku a bez néj. Pozorovatelé, aZ na vyjimky
z fad stielecké verejnosti, zaroven nebyli mnohdy schopni rozeznat vystrely od béznych hlukl, na
které jsou zvykli z bézného Zivota, jako napriklad stavebni ¢i rekonstrukéni prace nebo manipulace
s tézkymi bfemeny. To vSe navic za situace, kdy védéli ze jsou ucastniky specifického expertniho
pokusu a neslo o nahodilou a ne¢ekanou udalost.

Z vysledk( pokusu vyplyva, Ze podstatné vyznamnéjsi roli pfi vnimani stfelby bude vzdy hrat roli typ
a stafi stavby, a ddle kde konkrétné se v budové stfili a jakym azimutem, umoZziujicim Sifeni zvuku,
nez z jaké zbrané strelec stfili a zda tato zbrafi ma, nebo nema tlumi¢ hluku.

Na zdkladé provedeného expertniho pokusu, pfi pouZiti certifikovanych méFicich pristroja
a vyhodnoceni_autentickych zaznaml nezavislych pozorovatelll z fad vefejnosti, rozmisténych
v riznych pozicich béhem realizace, Ize ucinit kvalifikovany zavér, Ze pfi vystfelech z kratké palné
zbrané pouzité pri tUtoku na FF UK, nemélo pouZiti tlumice hluku vliv na pribéh déje a redlné
nemohlo ovlivnit chovani utokem dotcenych osob.
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1 Uvod a popis

V této zpravé uvadime zakladni vysledky méfeni, vyhodnoceni a porovnani hlukovych ukazatell
pfi stfelbé z rlznych palnych zbrani v budové VSCHT na adrese Technicka 3 v Praze.

Budova fakulty VSCHT byla pro zkousku vybrana z diivodu uréité podobnosti schématu chodeb,
posluchdren a dalSich mistnosti s budovou Filozofické fakulty v Praze. Je pochopitelné, Ze pfi
zkouSce neni mozné nastavit podminky tak, aby vysledky méfeni bylo mozno pouzit univerzalné
na vSechny Skolni budovy. Pokud pomineme riznost v pouzitych stfelnych zbranich (rozbor je dale
v textu), pak kazdy prostor, v némz by mohlo dojit ke stfelbé, je vice ¢i méné odliSny od jiného
prostoru. Rozmisténi poslucharen, u¢eben i chodeb se pfipad od pfipadu liSi, rozdilné mohou byt
i tlumové podminky (prostory s akustickymi Upravami versus prostory bez jakychkoliv akustickych
opatfeni); jsou rozdilné délky propojovacich chodeb i jejich tvarovani.

Pfesto bylo snahou vSech zu€astnénych podchytit co nejvice moznosti pro posouzeni Sifeni zvuku
stfelby budovou. Jak je popisovano dale, byly voleny dva prostory, odkud se Sifil hluk stfelby do
okoli a nékolik ne nahodné vybranych mist, kde se vznikly hluk jednak méfil a jednak byl téz
posuzovan subjektivnimi pozorovateli. Pozorovatelé byli do téchto kontrolnich bodd rozmisténi,
aby posoudili, jestli je zde hluk vystfelu slySitelny, dale jestli jej Ize rozpoznat mezi ostatnimi
simulovanymi zvuky (jsou téZz dale popsany) nebo zda do téchto mist hluk vystfelu vibec
nepronikd, pfipadné je prekryt hlukem pozadi (Sumem vyvolanym béZznym pouzivanim prostoru).
V neposledni fadé bylo téZ Ukolem nejen méficu, ale i pozorovatelt zhodnotit rozdil mezi vystrely
ze zbrané opatiené tlumi¢em a bez tlumice.

Pro mozné porovnani vysledkt pfi zkouSce s béznym stavem v budové byla dale méfenim
zjiStovana hlukova situace v pracovni den béhem probihajici vyuky.

2 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Laeqr  (dB) - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem A

Lceqr  (dB) - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem C

Loamax  (dB) - maximalni hladina akustického tlaku vazena filtrem A

Loamin  (dB) - minimalni hladina akustického tlaku vazena filtrem A

Lo (dB) - hladina akustického tlaku (nekorigovand — linearni)

Lant  (dB) - procentni (distribu¢ni) hladina akustického tlaku A pFekrocena v N% doby

z méfeného Casového intervalu T)
Lepeax  (dB) - Spickova hladina akustického tlaku C
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3 Umisténi mist stielby a mist pozorovani

Objekt, ve kterém probihala zkouska, je hodné rozsahly. Pro expertni pokus byla vyuzita pouze
¢ast objektu.

Volba mista stfelby vychazela zCasti z podminek pfi stfelbé na Filosofické fakulté UK v roce 2023
a zC€asti z dispozi¢niho a konstrukéniho uspofadani budovy VSCHT. Pozice stfelce byla na dvou
mistech ve 4. NP objektu, pficemz obé mista stifelby byla pfimo napojena na hlavni chodbu
a centralni schodisté. Lapac stfel musel byt z bezpe&nostnich didvodu umistén pouze u nosné
stény — posledni podminkou pro vybér konkrétniho mista stfelby tak byla dostate¢na plocha nosné
stény. V nékterych mistech na chodbach se nachazi sklenéné dvefe, které byly béhem zkousky
oteviené.

Mista pozorovani a méfeni byla situovana v tésné blizkosti stfelby, dale ve vybranych spole¢nych
prostorech a v mistnostech s vét§im vyskytem osob. Bylo méfFeno v poslucharné vedle strelby
a v kancelafi ve 3. NP pfimo pod mistem stfelby. Dale bylo méfici misto umisténo na chodbé
ve 4. NP u centralniho schodisté, v 1. NP ve vstupnich prostorech do budovy a ve vytahu. Jedno
misto bylo ve velké poslucharné se vstupem z mezipodesty centralniho schodisté mezi 2. a 3. NP.
Posledni, nejvzdalenéjsi misto bylo ve studovné v 1. NP.

3.1 Mista stielby

S1 - Poslucharna B36 ve 4. NP

Obdélnikova ucebna je umisténa v rohu objektu. Ve dvou sténach jsou okna, na podlaze je PVC.
V u€ebné nejsou instalovany zadné akustické upravy. Vybaveni tvofi lavice a polstrované Zidle
usporadané v fadach. Dvefe do poslucharny jsou jednoduché dfevéné, bez tésnéni a s nizkym
prahem. Zejména ve spodni Casti dvefe zcela nedoléhaji. Béhem pokusu bylo vybaveni
naskladano podél obvodovych stén.

S2 - Chodba pred poslucharnou B36 ve 4. NP

Sitka chodby v misté stielby je 3,5 m. Na podlaze je zéasti PVC a z&asti dlazba. Stény a strop jsou
omitnuté. VSechny povrchy jsou silné odrazivé. Vybaveni prostoru je minimalni.

Obr. 3.1: Umisténi mist strelby ve 4. NP
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3.2 Mista pozorovani a méreni

Schéma situovani jednotlivych mist je vyznaceno na obrazcich 3.2 az 3.4. Rdzovou barvou je
vyznacen prostor, kde se pohybovali pozorovatelé. Cervenym kfizkem je oznaeno umisténi
méficiho pfistroje.

MM1 - Poslucharna B37 ve 4. NP vedle mista strelby

Obdélnikova ucebna je umisténa na stejné chodbé jako poslucharna B36. Dispozi¢né je stejna
jako poslucharna B36. Ve dvou sténach jsou okna, na podlaze je PVC. Vybaveni tvofi lavice
a neCalounéné zidle. Strop je upraven volné zavéSenymi pohltivymi panely dopinénymi o malou
plochu pohltivého obkladu v zadni &asti boéni stény. Dvefe do poslucharny jsou jednoduché
dfevéne, bez tésnéni a s nizkym prahem. Méfici pfistroj byl umistén v blizkosti dvefi. V mistnosti
bylo pfitomno 8 pozorovatelu, ktefi sedéli na rGznych mistech.

MM2 - Kancelar ve 3. NP pod poslucharnou B36

Témér Ctvercovy prostor se nachazi pod poslucharnou B36. Pristup je ze 4. NP po boc¢nim
schodisti. Na podlaze je koberec. Vybaveni tvofily uskladnéné Zidle, krabice a skfiné. Dvere
do kancelafe jsou jednoduché dfevéné, potazené kozenkou. Dvefe nejsou opatfeny tésnénim.
Méfici pfistroj by umistén u dvefi do sousedni kancelafe. V mistnosti bylo pfitomno 5
pozorovatelU.

MM3 — Hala u centralniho schodisté ve 4. NP

V hale kon¢i centralni schodisté a Usti do ni hlavni chodby. Na podlaze je dlazba, stény a strop
jsou omitnuté. VSechny povrchy jsou silné odrazive. Méfici pfistroj byl umistén v ose chodby
smérem ke stfelbé. 13 pozorovatelt bylo na mezipodesté hlavniho schodisté, cca 9 m od mista
méfeni.

MM4 — Vstupni hala v 1. NP

Ve vstupni hale zacina centralni schodisté a je zde umistén hlavni vstup do budovy. Na podlaze je
dlazba, stény a strop jsou omitnuté. V8echny povrchy jsou silné odrazivé. MéFici pfistroj byl
umistén na hlavni chodbé v ose schodisté. Bylo pfitomno 8 pozorovatell, ktefi se nachazeli v

v v v

blizkosti méfice.
MM5 — Vytah

Vytah se nachazi v samostatné prosklené Sachté vné budovy. BEhem zkousky se vytah pohyboval
nahoru a dolu se zastavovanim v jednotlivych patrech. Ve vytahu byli 4 pozorovatelé.

MM6 — Velka poslucharna Bll ve 3. NP

Vstup do poslucharny je mozny pfes dvoje dvefe z mezipodesty hlavniho schodisté mezi 3. NP
a 2. NP. Poslucharna ma stupnovité auditorium, které od vstupu klesa nize. Na podlaze je PVC.
Strop a stény jsou opatfeny akustickymi panely. Dvefe do poslucharny jsou jednoduché dievéné,
bez tésnéni a s nizkym prahem. Mé&fici pfistroj byl umistén v posledni fadé sedadel u vstupu
do poslucharny. V mistnosti bylo pfitomno 25 pozorovatelu, ktefi sedéli na riznych mistech. Pres
instalovanou aparaturu byla spusténa pfednaska simulujici bézny stav vyuky.

MM7 — Studovna v 1. NP

Obdélnikovy prostor slouzi jako studovna a misto pro setkavani studentd. Vstup je z hlavni chodby
v 1. NP. Nékolik mist k sezeni se nachazi u vstupu v trovni 1. NP, vétsi ¢ast kapacity se nachazi
v urovni 1. PP. Mistnost ma proskleny strop, na podlaze je dlazba. VSechny povrchy jsou silné
odrazivé. Vybaveni tvori stoly a ne€alounéné zidle. Méfici pristroj byl umistén u vstupu, ve spodni
¢asti mistnosti sedélo 11 pozorovatelu.

MMK - Kontrolni bod

Kontrolné byl jeden meéfici pfistroj umistén do blizkosti stfelby. Vzhledem k velmi vysokym
Spickovym hladindm pfi vystielu byl méfici pfistroj od stfelby vzdy oddélen dvefmi. PFi stfelbé
v poslucharné byl pfistroj umistén na chodbé a pfi stfelbé na chodbé byl naopak pfemistén do
poslucharny.
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Obr. 3.2: Padorys 1. NP s vyznac¢enim mist méreni
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Obr. 3.3: Padorys 3. NP s vyznacenim mist méreni a umisténim stielby ve 4. NP
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v

Obr. 3.4: Pudorys 4. NP s vyznacenim mist méfeni a strelby
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4 Vysledky kontrolniho méreni hluku bézného
provozu skoly

Pro zmapovani hlukové situace béhem bézného dne bylo provedeno kontrolni méfeni hluku
v nékterych prostorech, ve kterych byli nasledné pfi zkouSce pozorovatelé a meéfici pfistroje.
Méfeni probéhlo v pondéli 25. 11. 2024 v dopolednich hodinach. Naméfené hodnoty byly nasledné
konfrontovany s vysledky méfeni pfi stfelbé.

4.1 Pouzita metodika méreni
Pouzity postup: Méreni hladiny akustického tlaku

4.1.1 Zakladni nastaveni pristroju

K méfeni byl pouZit zvukomér s 1/3 oktavovym filtrem Briel & Kjaer, typ 2250. Méfici pfistroj byl
na zacatku a na konci méfeni pfezkousSen kalibratorem.

Nastaveni mikrofonu: FRONTAL (Celni dopad zvuku)
Casova konstanta: FAST
Na mikrofonu byl po celou dobu méfeni nasazen originalni kryt proti vétru.
4.1.2 Mérené veli€iny
» ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeqt

» ekvivalentni hladiny akustického tlaku ve 1/3 frekvenénich pasmech (nekorigované —
linearni), Ly3

Doplfiujici méfené veli€iny:
* minimalni hladina akustického tlaku A, Loamin
« maximalni hladina akustického tlaku A, Lyamax
» distribuéni hladiny Lago 1

4.2 Nejistota méreni
Nejistotou méreni stanovujeme konvenéné dle Metodického navodu na: U =1,8 dB

4.3 ZkusSebni podminky

4.3.1  Charakteristika prostoru

Bylo méfeno ve vnitfnim prostoru objektu na mistech, kde Ize o¢ekévat vyssi hladiny hluku. Jedna
se 0 mista, na kterych byli pfi zkou$ce pfitomni pozorovatelé a méfici pfistroje.

4.3.2 Charakteristika zdroju

Na chodbach bylo méfeno jak v dobé&, kdy probihd vyuka, tak v dobé probihajici prestavky.
Ve velké poslucharné bylo méfeno béhem prednasky, na které bylo pfitomno 15 posluchacu.
Pfednéasejici proto mluvil bez mikrofonu. Studovna byla v dobé& méfeni z 80 % obsazena.
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4.4 Vstupni halav 1. NP

Zdrojem hluku ve vstupni hale je zejména pohyb osob jak po chodbé a hale tak po centralnim
schodisti, které zde zacina. Hlukové se zde projevuje rovnéz otvirani a zavirani velkych a tézkych
vstupnich dvefi do objektu. Poslednim vétSim zdrojem je hluk automatd na napoje. Misto méreni
hluku pozadi bylo situovano ve stfedni ¢asti haly v ose schodisté a odpovida mistu méfeni MM4
pfi zkouSce stielby.

4.41 Hladiny akustického tlaku A
MM4 Vstupni hala v 1. NP — provoz bézny béhem probihajici hodiny
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeq1(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lagot (dB) | Lepeax (dB)
Projekt012 | 25.11.2024 10:25 00:10:28 58,1 76,4 45,7 51,1 97,7
Projekt013 | 25.11.2024 10:36 00:06:11 58,6 73,8 46,9 51,9 93,5
MM4 Vstupni hala v 1. NP — prestavka
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeq(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago 1 (dB) | Lepeax (dB)
Projekt018 | 25.11.2024 11:38 00:08:02 65,9 76,9 54,9 60,4 94,5
MM4b Vstupni hala, hned za vstupnimi dvefmi — témér bez provozu
Pamét Cas spuséténi Interval T (S) | Laeq1(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago.r (dB) | Lcpeax (dB)
Projekt001 | 25.11.2024 7:31 00:02:00 52,5 62,5 47,3 48,5 84,4

4.5 Hala u centralniho schodisté ve 4. NP

Zdrojem hluku v hale ve 4. NP je pohyb osob po chodbé a centralnim schodisti. Misto méfeni bylo
situovano u zabradli schodisté.

4.5.1 Hladiny akustického tlaku A
MM3b Schodisté 4. NP — prestavka
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeq1(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago.r (dB) | Lopeax (AB)
Projekt019 | 25.11.2024 11:48 | 00:08:03 62,1 73,4 49,9 55,4 92,1
MM3b Schodisté 4. NP — provoz bézny
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeqm(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago,r (dB) | Lcpeax (dB)
Projekt020 | 25.11.2024 12:03 00:06:03 54,5 68,1 45,8 48,5 88,4

4.6 Studovnav 1. NP

Zdrojem hluku ve studovné jsou hlasové projevy studentd. Hluk z chodby sem prakticky nedoléha.
Jedno misto méfeni hluku pozadi odpovida mistu méfeni MM7 pfi zkouSce stfelby, druhé misto
bylo situovano ve spodni ¢asti studovny.

4.6.1 Hladiny akustického tlaku A
MM7 Studovna — nahorie
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeqm(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago.t (dB) | Lepeax (dB)
Projekt009 | 25.11.2024 10:01 00:09:20 62,6 88,1 47,9 57,3 106,0
MM7b Studovna — dole
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeq1(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago,r (dB) | Lepeax (dB)
Projekt010 | 25.11.2024 10:10 00:07:03 64,5 78,3 52,6 60,6 94,0
Expertni pokus se strelbou v budové strana ¢. 9 Z.¢.24 318
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4.7 Velka poslucharna Bll ve 3. NP

Hluk v poslucharné je ovlivnén mnozstvim posluchacu. Pfi niz§im poctu poslucha¢d nemusi
prednasejici mluvit pfilis hlasité, pfi vy$S§im poctu posluchacl musi prednasejici hlasitost zvysit
nebo pouzit mikrofon. Sami posluchaci pak produkuji hluk svou &innosti. B&€hem méfeni hluku
pozadi probihala ,velmi ticha“ pfednaska. Misto méfeni pozadi odpovida mistu méfeni MM6 pfi
zkousce stielby.

4.7.1  Hladiny akustického tlaku A

MM6 Poslucharna BIll — prednaska
Pamét Cas spusténi Interval T (S) | Laeq,7(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lagot(dB) | Lepeax (dB)
Projekt002 | 25.11.2024 8:01 00:05:01 52,7 64,5 40,4 43,0 82,9

4.8 Utlum dvefi

U poslucharny B36 byl zjistovan také utlum dvefi. Pomoci malého reproduktoru byl v poslucharné
reprodukovan bily Sum.

D1 B36 - utlum dveri, v poslucharné

Pamét’ Cas spusténi | Interval T (s) Laeq 7(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lago,r (dB)
Projekt005 | 25.11.2024 9:37 | 00:00:33 83,5 84,5 83,0 83,2
D2 B36 - utlum dvefi - na chodbé pred dvermi

Pamét Cas spusténi | Interval T (S) | Laeq,7(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lagot (dB)
Projekt006 | 25.11.2024 9:37 | 00:00:22 64,5 65,2 63,8 64,2

Rozdil naméfenych hodnot AL = 19 dB.
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5 Popis mérenych zdroji pouzitych pri zkousce

Ugelem zkousky bylo porovnani hlukovych ukazatel(l riznych typt zbrani a streliva. Siteni hluku
v budové ovliviuji ruzné faktory, které méni frekvenéni pradbéh zvuku. Na riznych mistech
v budové zaznamename zvuk s ruznou intenzitou i frekvenénim prubéhem. Co bude posluchad
v jedné Casti budovy jasné vnimat jako strelbu, to v jiné Casti budovy muze znit napfiklad jako
bouchnuti dvefi. ProtoZze soucasti zkouSky bylo pravé subjektivni hodnoceni pfitomnych
pozorovatell, byly kromé zbrani zafazeny také kontrolni zdroje pfipominajici vystrel. Skute¢né a
JfaleSné“ vystrely byly nakombinované, podobné jako i rizné verze zkouSenych zbrani. Pofadi
zdroju béhem zkous$ky bylo pfi stfelbé v poslucharné a pfi stielb& na chodbé odlisné. Od kazdého
zdroje byly vzdy realizovany tfi impulzy, a to vintervalu 10 s. Celkem bylo testovdno 20 zdroja
hluku.

5.1 Pouzité zbrané
Bylo zkouSeno celkem Sest zbrani. Pét bylo zkouSeno ve verzi s tlumi€em a bez tlumice. Jedna
zbran navic ve verzi s tlumi¢em a subsonickym stfelivem.

Z1) Opakovaci puska 308 Win — testovana ve verzi bez tlumi€e a s tlumi¢em, naboje HPBT
168grn Sierra MatchKing

Z2) Samonabijeci puska BREN 2 7,62x39 — testovana ve verzi bez tlumice a s tlumi¢em, naboje
7,62x39 FMJ

Z3) Samonabijeci puska HK MR223 (AR15) — testovana ve verzi bez tlumice a s tlumi¢em, naboje
Sellier & Bellot 223 Rem. FMJ 3,69/55gr

Z4) Pistole G19 — testovdna ve verzi bez tlumice, stlumi¢em a stlumiCem s pouzitim
subsonického stfeliva, ndboje Sellier & Bellot 9 mm Luger FMJ 7,5g /115gr a Sellier & Bellot
9 mm Luger Subsonic FMJ 9,0g / 140gr

Z5) Pistole G44 — testovana ve verzi bez tlumice a s tlumi¢em, naboje Sellier & Bellot 22LR HV HP
2,69 / 40gr

Z6) Brokovnice STF12 — testovana ve verzi bez tlumice, brokové naboje Sellier & Bellot 12/70
Super Parcours 28

5.2 Ostatni pouzité zdroje hluku

O1) Posouvani lavic/stola (hlasité st&hovani ndbytku)
02) Upusténi masivni lavicky na zem

03) Pad tézkého Sanonu s dokumenty na zem

0O4) Velké kladivo a gong na provaze

05) Uhlova bruska, zafiznuti do kovu

06) Rana velkym kladivem do dfeva na zemi

O7) Prasknuti balénku
08) Plynova siréna
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6 Pouzita metodika méreni béhem zkousky

PouZity postup: Méfeni hladiny expozice zvuku vysoce impulsniho hluku stfelby
Méfeni hladin akustického tlaku

6.1 Zakladni nastaveni pristroju

K méfeni byly pouzity zvukoméry s 1/3 oktavovym filtrem. V8echny méfici pfistroje byly na zaatku
a na konci méfeni pfezkouseny kalibratory.

Nastaveni mikrofonu: FRONTAL (&elni dopad zvuku) + kryt proti vétru

Casova konstanta: FAST, SLOW, IMPULS

6.2 Meérené veliciny

» ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeqt

* maximalni hladina akustického tlaku A, Lyamax, Laimax, Lasmax
Doplfiujici méfené veli€iny:

» $pickovy akusticky tlak C, Lgpeak-

* minimalni hladina akustického tlaku A, Loamin

« maximalni hladina akustického tlaku A, Lyamax

» distribuéni hladiny Lago 1

» ekvivalentni hladiny akustického tlaku ve 1/3 frekvenénich pasmech (nekorigované —
linearni), Ly3

6.3 Stanovené hodnoty
Pro porovnani hlukovych ukazateld byla pouzita ekvivalentni hladina akustického tlaku A, LaeqT-

6.4 Nejistota méreni
Nejistotou méreni stanovujeme konvencéné dle Metodického navodu na: U =1,8 dB

6.5 ZkusSebni podminky

6.5.1  Charakteristika prostoru
Bylo méfeno ve vnitfnim prostoru objektu na vybranych mistech (viz kapitola 3.2). Pfi méfeni byli

v prostoru kromé& méfice pfitomni také pozorovatelé. PoCet pozorovatell na méficich mistech byl
rzny dle velikosti prostoru.

6.5.2 Charakteristika zdroju

Bylo méfeno 20 riznych zdroju hluku (viz kapitola 5). Pfitomni pozorovatelé méli povoleno se mezi
sebou bavit tak, aby vytvorili podobné hlukové pozadi, jako pfi bézném dni. Mé&Fi¢ pFipadné
korigoval jejich hlasové projevy.

6.5.3 Umisténi mikrofon
PFi méfeni byly mikrofony umistény na stativu ve vysce 1,5 m nad podlahou.
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7 Vysledky zkousky S1 — strelba v poslucharné B36

Pfi umisténi zdroja hluku v poslucharné B36 ve 4. NP (umisténi zdroje S1) byl hluk zaznamenan
na MM1 — poslucharna B37 ve 4. NP vedle zdroje, na MM2 — kancelaf pod mistem zdroje S1
anaMM3 - hala u centralniho schodidté ve 4. NP. Na ostatnich méficich mistech nebyl hluk
zadného z méfenych zdroji hluku zaznamenén. Na méficich mistech MM1 az MM3 se hlukové
neprojevily vSechny zkousené zdroje.

V kapitole 7.1 jsou predlozeny tabulkové vystupy z méfeni. V kapitole 7.2 je pfilozeno grafické
porovnani jednotlivych zdrojd hluku na méficim misté. V kapitole 7.3 jsou predlozeny Casové
pribéhy jednotlivych zdroja hluku na rdznych méficich mistech.

7.1 Tabulkové vystupy

V tabulce uvadime vysledné hodnoty pro jednotlivé méfené zdroje hluku. Hodnota je uréena jako
logaritmicky pramér ze zaznamenanych impulzd. Hodnoty jsou ovlivnény hlukovymi projevy
pozorovateld. Pro srovnani Gc€inku tlumice Ize omezené pouzit pouze hodnoty ziskané v blizkosti
stfelby. Pokud je bufika prazdna, dany zdroj hluku se na méficim misté neprojevuije.

Tab. 7.1: Porovnani hlukovych ukazateli na méficich mistech

Zbrané Laeq
misto méreni MM1 - B37 MM2 - kancel&f 3np [ MM3 - hala 4np || MMK - u stfelby
varianta zbrané | bez | tlumi¢ | subs bez tlumic bez tlumi¢ || bez | tlumic

Opakovaci puska 308 Win|f 57,2 | 48,8 67,9 47,5 103,3 | 88,7
z2 BREN 2 7,62x39| 62,3 | 46,7 66,5 58,0 58,7 103,2 | 89,7
Z3 HK MR223| 59,1 | 53,7 66,2 52,0 60,0 103,7 | 88,5
Z4 G19| 57,7 | 53,0 |46,9* 58,0 51,6 98,2 87,0
Z5 G44| 47,8 p 48,8 p 88,1 71,3
Z6 Brokovnice STF12| 59,2 64,2 56,2 101,5

Ostatni zdroje Laeq
misto méfeni|| MM1 - B37 | MM2 - kancelar 3np || MM3 - hala 4np | MMK - u stfelby
O1 Posouvani lavic/stold 65,2
02 Upusténi lavicky 64,0 79,5
03 Pad tézkého Sanonu 54,8 72,9
04 Velké kladivo a Gong 51,3 55,0 84,5
05 Uhlovéa bruska
O6 Rana kladivem do dreva 75,0 83,5
o7 Prasknuti balénku 71,5
08 Plynova siréna 74,8
Poznamky:*) impulz vniman velmi slabé p) pozadi v mistnosti zcela pfekrylo impulz
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7.2 HIlukové ukazatele zdroju na jednotlivych méricich mistech
Porovnani uvadime pouze pro mista MM1, MM2 a MMk, kde byl zaznamenan vétsi pocet zdroju.

Graf 7.1: Porovnani hlukovych udalosti na MM1 — poslucharna B37 ve 4. NP
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Graf 7.2: Porovnani hlukovych udalosti na MM2 — kancelar ve 3. NP pod poslucharnou B36
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Graf 7.3: Porovnani hlukovych udalosti na MMk - v blizkosti strelby
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7.3 Casové prabéhy pfi méreni

V této kapitole jsou predlozeny &asti ¢asovych prabéhu z méfeni. Jsou uvedeny pouze nékteré
zdroje hluku, které jsou hlukové vyznamnéjsi. Uvadéni celého ¢asového pribéhu neni pro potreby
této prace ucelné. Byly vybrany vyraznéjsi hlukové udalosti, které se projevily na vice mistech.
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Graf 7.4: Casovy zaznam na méFicich mistech — strelba pusky BREN 2 (Z2) bez tlumiée
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Graf 7.5: Casovy zaznam na méFicich mistech — stielba pusky HK MR223 (Z2) bez tlumiée
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Graf 7.6: Casovy zaznam na méricich mistech — strelba pusky HK MR223 (Z2) s tlumi¢éem
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Graf 7.7: Casovy zaznam na méficich mistech — stielba z brokovnice

Vystiel z brokovnice

105
vistiel
— [ 1 1
95 T—mmz
— M3
a5 —_— MMk
75

Lasq (dB)
.-—"'"-d

A\
Y 5%

1’

5‘5‘ 7 t
e a | N
35 :
21:19:40 21:.19:45 21:19:50 21.19:585 27120000 271:20:05
hh:mm:ss

7.4 Strelba bez pozorovatelu

Po skon&eni dvou testl s pozorovateli byla provedena jesté jedna zkouSka pro novinare. Pfi této
dodatecné zkousce jiz byli subjektivni pozorovatelé a ostatni osoby vyjma novinara a organizatord
mimo budovu $koly, a hlukové pozadi v budové tak bylo relativné velmi nizké. Méfeni bylo
provedeno pouze na mistech MM3 a MM4. Na téchto mistech bylo v bézném stavu i béhem
zkousky vySSi pozadi. ZkouSka byla provedena za ucCelem posouzeni Sifeni hluku stfelby v
prazdné a tiché budové Skoly. Pro ziskani prokazatelnych vysledkd byla pro posouzeni vybrana

viv s

S1). Méfeno bylo také v kontrolnim bodé MMK.
Graf 7.8: Casovy zaznam na méficich mistech - stfelba z brokovnice
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7.5 Shrnuti vysledku pfi stielbé v poslucharné

Pfi umisténi zdroju v poslucharné B36 (S1) byly zkouSené zdroje sluchem rozeznatelné pouze na
mistech v blizkosti poslucharny. K prvnimu vyraznéjSimu poklesu zvukové energie stfelby dojde pfi
prostupu dvefmi, které jsou nejslabsim prvkem v obalce mistnosti. Cim vy$8i nepriizvuénost dvefe
maji, tim méné zvukové energie se bude Sifit dale. V naSem pfipadé byly dvefe poslucharny
obycejné, netésné a s neprlizvucnosti do 20 dB. Dle platnych norem by dvefe z chodby do
poslucharny meély mit neprizvuénost R,=32 dB. Kromé nékterych vystrell z pusek bez tlumice
nejsou kritéria pro identifikaci impulzniho hluku u zkousenych zdroji splnéna. Frekvenéni prabéh
pfi vystfelu vyrazné neprevysuje hluk pozadi. Do poslucharny B37 (MM1) ve 4.NP, vedle B36 se
hluk Sifil zejména z chodby pfes dvefe. Do kancelafe ve 3.NP (MM2) se hluk Sifil hlavné
konstrukci budovy prfes strop a obvodovou sténu. Do haly u hlavniho schodisté (MM3) ve 4.NP
pak dolehly jen vystfely z puSek bez tlumi€e a z brokovnice. Na ostatnich mistech v budové se
stfelba neprojevila. V kapitole 7.4 bylo doloZeno, Ze ani v prakticky prazdné budové nedochazi
k pfenosu hluku az do vstupni haly v 1.NP.
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8 Vysledky zkousky S2 - stielba na chodbé

Pfi umisténi zdroja hluku na chodbé ve 4.NP pred poslucharnou B36 (umisténi zdroje S2) byl hluk
zaznamenan na MM1 - poslucharna B37 ve 4.NP vedle zdroje, na MM2 - kancelaf pod mistem
zdroje S1, na MM3 - hala u centralniho schodisté ve 4.NP, na MM4 - vstupni hala v 1.NP a na
MM5 - vytah. Na ostatnich méficich mistech nebyl hluk Zadného z méfenych zdroji hluku
zaznamenan. Na méficich mistech se neprojevily véechny zkousené zdroje.

V kapitole 8.1 jsou predlozeny tabulkové vystupy z méfeni. V kapitole 8.2 je pfilozeno grafické
porovnani jednotlivych zdrojd hluku na méficim misté. V kapitole 8.3 jsou predlozeny Casové
pribéhy jednotlivych zdroja hluku na rdznych méficich mistech.

8.1 Tabulkové vystupy

V tabulce uvadime vysledné hodnoty pro jednotlivé méfené zdroje hluku. Hodnota je uréena jako
logaritmicky primér ze zaznamenanych impulzG. Hodnoty jsou ovlivnény hlukovymi projevy
pozorovatelld. U méficiho mista ve vytahu jsou hodnoty ovlivnény pozici vytahu v budové. Pro
srovnani U¢inku tlumie Ize omezené pouzit pouze hodnoty ziskané v blizkosti stfelby. Pokud je
burika prazdna, dany zdroj hluku se na méficim misté neprojevuje.

Tab. 8.1: Porovnani hlukovych ukazateli na méficich mistech

Zbrané I—Aeq
misto méfeni MM1 - B37 MM2 - kancelaF 3np MM3 - hala 4np
varianta zbrané || bez tlumi¢ | subs bez tlumié bez tlumi¢ | subs
Opakovaci puSka 308 Win| 76,5 62,4 56,5 56,8 86,1 67,9
z2 BREN 2 7,62x39| 76,1 64,2 56,3 56,3 87,6 73,2
Z3 HK MR223| 76,3 67,5 58,5 46,5 86,9 75,0
Z4 G19| 72,2 62,1 61,8 55,4 51,0 82,2 70,3 51,6
Z5 G44| 66,8 p 55,9 73,1 55,1
Z6 Brokovnice STF12| 74,8 61,0 85,8
Zbrané Laeq
misto méfeni|| MM4 - vstup 1np MM5 - vytah MMK - u stielby
varianta zbrané bez tlumic bez | tlumi¢ | subs bez tlumié
Opakovaci puska 308 Win 66,2 50,5 57,9 101,1 86,7
z2 BREN 2 7,62x39| 67,5 53,2 62,5 | 70,9 104,4 88,1
Z3 HK MR223| 66,7 54,9 60,9 | 58,7 104,4 93,5
Z4 G19| 62,3 51,1 81,0 | 48,2 | 51,6 97,1 86,5
Z5 G44| 55,5 71,7 90,5 70,0
Z6 Brokovnice STF12|| 65,9 62,4 100,8
Ostatni zdroje Laeq
misto méfeni|| MM1 MM2 MM3 MM4 MM5 MMk
o1 Posouvani lavic/stolt| 69,9
02 Upusténi lavicky || 61,7 58,2 59,7 63,7 59,7
03 Pad téZkého Sanonu| 64,0 57,1 52,5 52,5
04 Velké kladivo a Gong| 66,4 48,0 66,1 51,9 66,1
05 Uhlové bruska| 55,9
06 Rana kladivem do dreva 52,2 54,3 58,3 54,3
o7 Prasknuti balénku 49,2 49,2
08 Plynova siréna 56,2 57,0 57,0
Poznamky:*) impulz vniman velmi slabé p) pozadi v mistnosti zcela pfekrylo impulz
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8.2 HIlukové ukazatele zdroju na jednotlivych méricich mistech

Porovnani uvadime pouze pro mista MM1 az MM5 a MMk, kde byl zaznamenan vétSi pocet
zdrojl. V grafu je dale zanesena Uroven bézného hluku pozadi v dané mistnosti. Pokud je hlukova
udalost pod touto urovni, pravdépodobné by pfi béZzném dni splynula s pozadim a nebyla by
zaznamenana.

Graf 8.1: Porovnani hlukovych udalosti na MM1 - poslucharna B37 ve 4.NP
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Graf 8.2: Porovnani hlukovych udalosti na MM2 - kancelar ve 3.NP pod poslucharnou B36
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Graf 8.3: Porovnani hlukovych udalosti na MM3 - hala u centralniho schodisté ve 4.NP
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Graf 8.4: Porovnani hlukovych udalosti na MM4 - hala u centralniho schodisté v 1.NP

" MM4

L

? Uroven
bézného hluku v

prostoru

Lseq (dB)

bsonic

cem
icem a su

tlumi
tlumi

Z1 22 73 Z4 ZF Z6 O1 02 03 04 05 OB OF 08
Zdroj hluku

ns
ns
jiné zdroje hluku

zbran bez tlumice

zbra
zbra
— Uroven bézneho pozadi

Expertni pokus se stielbou v budové strana ¢. 21 Z.¢.24 318



AKUSTING\

Graf 8.5: Porovnani hlukovych udalosti na MM5 - vytah
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Graf 8.6: Porovnani hlukovych udalosti na MMk - v blizkosti strelby
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8.3 Casové prabéhy pFi méfeni

V této kapitole jsou predlozeny Casti ¢asovych prabé&hd z méfeni. Jsou uvedeny pouze nékteré
zdroje hluku, které jsou hlukové vyznamnéjsi. Uvadéni celého €asového pribéhu neni pro potieby
této prace ucelné. Byly vybrany vyraznéjsi hlukové udalosti, které se projevili na vice mistech.

Graf 8.7: Casovy zaznam na méficich mistech - strelba z brokovnice (Z6)
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Graf 8.8: Casovy zaznam na méficich mistech - stfelba z opakovaci pusky 308 (Z1) bez
tlumice
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Graf 8.9: Casovy zaznam na méficich mistech - stielba z opakovaci pusky 308 (Z1)
s tlumiéem
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Graf 8.10: Casovy zaznam na méficich mistech - strelba z pistole G19 (Z4) bez tlumiée
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Graf 8.11: Casovy zaznam na méricich mistech - stielba z pistole G19 (Z4) s tlumiéem
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V nésledujicim grafu je pfilozen €asovy pribéh pfi stfelbé z pusky Bren 2 (Z2) bez tlumice, ktera je

v,

v s

téchto méficich mistech hlukové neprojevila.

Graf 8.11: Casovy zaznam na méficich mistech - stfelba z pusky BRNE 2 (Z
Puska BREN 2 bez tlumice
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8.4 Shrnuti vysledku pfi stielbé na chodbé

Pfi umisténi zdroje na chodbé pfed poslucharnou B36 (S2) byly zkouSené zdroje sluchem
rozeznatelné i na vzdalenéjSich mistech. Misto stfelby neni oddélené dvefmi jako v pfipadé strelby
v poslucharné a hluk, ktery se dale $ifi do objektu, je vyssi. Vlivem odrazd od hladkych ploch a
vlivem vy8Siho dozvuku na chodbach doznivaji zvuky déle. | vtomto pfipadé nejsou u vSech
vystield splnéna kritéria pro identifikaci impulzniho hluku. Do poslucharny B37 (MM1) ve 4.NP,
vedle B36 se hluk Sifil pfes dvefe. Zvukové udalosti Ize 1épe oddélit od pozadi. Do kancelare ve
3.NP (MM2) se hluk Sifil jak konstrukci budovy, tak pfes dvefe do chodby napojené na bocni
schodisté u stfelby. Do vzdalengjSich mist doléhaly zejména vystrely. Hluk z ,faleSnych* vystield
se na vétsi vzdalenost témér nesifil.
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9 Zavérecné shrnuti

Zavérem lze konstatovat, Zze &im vétSi vzdalenost od mista strelby, tim vice se ztraci vyS$Si
frekvence (pfirozeny Utlum zvuku ve vzduchu), a proto prevysuji niz§i kmitoCty (zvuk zni ,dunivé®).
K dal§imu poklesu zvukové energie dochazi vlivem Elenitosti trasy, po niz se hluk vystielu Sifi;
rozhodujici jsou — kdyz odmyslime pevné pfekazky — zejména pravouhla zalomeni chodeb.
Odrazy od akusticky neupravenych ploch zase zpusobuji rozptyleni hluku. VSechny tyto
skute€nosti ovliviuji vysledny zvuk vystfelu, ktery se donese k posluchaci v této, vice nebo méné
zkreslené podobé, coz pak muze vyvolat subjektivni dojem, Ze se nejedna o vystiel. Provedena
méfeni dale dokladaji, ze vétsi vliv na rozpoznani hluku stfelby ma vliv postaveni stfelce (uzaviena
mistnost/otevieny prostor chodby) nez to, zda stfili ze zbrané s tlumi€em nebo bez néj. PFi obou
pozicich stfelce byly rozpoznany jak vystfely ze zbrani s tlumiCem, tak vystrely ze zbrani bez
tlumice. P¥i stfelbé na chodbé byly vystiely zaznamenany na vice mistech.
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AKUSTING\

10 Souvisejici predpisy, zkusebni postupy a podklady

1 Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci ze dne 24. srpna 2011
ve znéni pozdéjSich predpist.

2 Zakon 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zadkonu ze dne 14. Cervence
2000 ve znéni pozdéjsich predpisu.

3 Metodicky navod pro méFeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi; Véstnik MZ CR. Roénik 2023;

Castka 14; vydano 25. fijna 2023.

4 CSN I1SO 1996-1: Akustika. Popis, méFeni a hodnoceni hluku prostredi. Cast 1: Zakladni veliginy a postupy pro
hodnoceni. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; tnor 2017.

5 CSN ISO 1996-2: Akustika - Popis, méfeni a posuzovani hluku prostfedi - Cast 2: Uréovani hladin hluku
prostfedi. Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; srpen 2009.

6 CSN EN ISO 9612: Akustika. Uréeni expozice hluku na pracovisti. Technickd metoda. Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi; leden 2010.

7 Databaze méfenych a modelovanych zdrojd firmy Akusting. 2006-2024.
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Hodnoceni pozorovatelti

27. 11. 2024 probéhl pokus zkoumajici Sifeni zvukl stfelby v budoveé s cilem zjistit v jaké
mife mohou pfitomni pfipadné do budovy vstupuijici lidé identifikovat pfitomnost aktivniho
stfelce a na hrozbu vhodné reagovat.

Pokus se konal s laskavym souhlasem vedeni VSCHT na adrese Technicka 3 v Praze, kde
byla zakonnym postupem Policii schvalena doCasna stfelnice. Pozvani pozorovatelé méli
za ukol zaznamenat neobvyklé zvukové vijemy v prubéhu pokusu. Strelba probéhla z
brokovnice, tfi rdznych dlouhych zbrani riznych bézné dostupnych razi (.308
Winchester, .223 Remington, 7.62x39) a dvou pistoli (Glock 19 v razi 9 mm Luger a Glock
44 vrazi .22 LR) a to (s vyjimkou brokovnice) vzdy s tlumi¢em a bez tlumice. Mezi tyto
vystrely bylo zamichano nékolik jinych akusticky podobnych zvukd (pad skolni lavice, pad
Sanonu, prasknuti balénku, uder kladiva do dfevéné desky, uder gongu atd). V prvni Casti
testu probihala stfelba v u€ebné v hornim patfe, v druhé ¢asti pak na chodbé v hornim patfe.

Celkem 75 pozorovatell bylo umisténo na celkem Sesti stanovistich: v mistnosti sousedici
s uCebnou, ve které probihala strfelba; v mistnosti nachazejici se pfimo pod ucebnou; na
schodisti usticim do patra, kde stfelba probihala; v poslucharné o dvé patra nize; v jidelné
v pfizemi; ve vytahu a ve vstupnim vestibulu budovy odkud by pravdépodobné zacinal
pripadny policejni zasah a kde je za b&zného provozu $koly stanovi$té vratného. Ukolem
pozorovatell bylo zapsat intenzitu kazdého neobvyklého zvuku na stupnici od 1 (nejslabsi)
do 10 (nejsilngjsi), pokusit se odhadnout smér odkud zvuk pfiSel a zapsat pfipadné dalSi
okolnosti, napfiklad jak se jim zvuk jevil. Pro kalibraci hodnoticiho zebfi¢ku posluchacu byl
jako hodnota 10 ur€en vystfel cviéného (hovorové slepého) naboje z pusky raze .223 Rem.
pfimo za dvefmi poslucharny.

Prvni Cast pokusu, béhem které probihala stfelba v u€ebné, se snazila napodobit stfelbu
v ucebné na FF UK z prosince 2023, kde pachatel stfelbou z kratké zbrané usmrtil nebo
zranil vétSi mnozstvi osob.

Pfi stfelbé z pistole v uCebné zvuk zaznamenali pouze pozorovatelé v nejblizSich
mistnostech, a to jak pfi stfelbé s tlumiCem, tak bez né&j. Ve vzdalengjSich lokalitach nebylo
zaznamenano nic.

Strelba z uéebny
Pistole, primérna intenzita (0-10)

3,4
1,3
0,6 0,6
0,0 OO 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,0 0,0 0,0
G19 + tlumi¢ G19 + tlumic + G44 G44 + tlumié

subsonic naboje

m kanceldr pod stfelbou  mucebna vedle stielby schodisté 2.5 patra  mvestibul mjidelna pfizemi
Obrazek 1 - Primérné subjektivni hodnoceni sily zvuku pfi strelbé pistoli (Skala 1-10)
Pfestoze graf vykazuje parcialni vliv tlumi¢e na vnimani intenzity zvuku, tlumi¢ nemél vliv

na pocet osob, ktefi zvuk oznacily za zvuk stfelby. Paradoxné zvuk identifikovalo jako stfelbu
vice lidi (25 %) u nejslabsiho zvuku v pfipadé pouziti tlumi¢e a subsonickych nabojd nez u



silnéjSiho zvuk stfelby bez tlumiCe (13 %). Rozdil ale neni natolik vyznamny, aby nas
opravnoval k zavéru, ze strelec s pistoli tlumiCem je lépe rozpoznatelny nez stfelec bez
tlumice.

Obdobné vysledky pfinesla i stfelba z pusky.

Strelba v uéebné
Puska, primérna intenzita (0-10)

59
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+ tlumic
mkancelar pod stfelbou  mucebna vedle stfelby schodisté 2.5 patra  mvestibul  ®jidelna pfizemi

Obrazek 2 - Primérné subjektivni hodnoceni sily zvuku pri stielbé puSkou (Skala 1-10)

Zde byla stfelba z BREN 2 zaznamenana i na schodisti. | v pfipadé pusky je vidét vliv tlumice
na vnimanou hlasitost zvuku, ale stejné jako u pistole i v tomto pfipadé se neprokazal vliv
tlumice na identifikaci zvuku jako zvuku stfelby. V nékterych pfipadech byla spolehlivéji
identifikovan zvuk stfelby pfi stfelbé s tlumi¢em nez bez tlumice, jindy to bylo naopak.

Stielba v ucebné
Puska, rozpoznano jako strelba
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38 % 38 % 38 % 38 %
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Opakovaci puska Opakovaci puska HK MR223 HK MR223 + BREN 2 7,62x39 BREN 2 7,62x39 +
308 Win 308 Win + tlumic¢ tlumic tlumic

M kanceldf pod stfelbou  m ucebna vedle stfelby schodisté 2.5 patra mvestibul mjidelna pfizemi

Obrazek 3 - Identifikace zvuku pusKy jako ,vystrel“ dle posluchaci

V druhé &asti, u stfelby na chodbé, nebyl pfitomen tlumici efekt dvefi ucebny, diky emuz
byl zvuk zaznamenan na vice stanovistich a byl vniman jako silngjsi. Zde stoji za zminku,
Ze dvere ucebny dle méfeni akustiki neodpovidaly aktualné platné normé a jejich atlum byl
oproti pfedpisu asi poloviéni. | pfesto mély na utlum zvuku stfelby v mistnosti znatelny vliv.



Strelba na chodbé
Pistole, primérna intenzita (0-10)
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Obréazek 4 - Prumérné subjektivni hodnoceni sily zvuku pfi stielbé pistoli (Skala 1-10)

| tentokrat byl na nékterych stanovistich slabsi zvuk stfelby s tlumi¢em identifikovan jako
stfelba Castéji nez silnéjSi zvuk strelby bez tlumice.

Strelba na chodbé
Pistole, rozpoznano jako stfelba

85 % 85%
80 % 9
77% 69 %
50 % 50 %

38% 38% 38%

25% 25% 23985 %

13% 13%
0% 0% e % 0% .o% 0%. 0% 0 % .0%
G19 G19 + tlumic G19 + tlumic + G44 G44 + tlumic

subsonic naboje

W kancelaf pod stfelbou B ucebna vedle stfelby schodisté 2.5 patra mvestibul M jidelna pfizemi

Obrazek 5 - Identifikace zvuku pistole jako ,vystrel“ dle posluchaci

v

Vysledky stfelby puskou na chodbé kopiruji vysledky pistolové. Stfelba puskou je hlasitéjSi
aje rozeznavana i na vzdaleneJS|ch stanowstlch ale pfi porovnavanl strelby ze stejne

Vv,

Strelba na chodbé
Puska, primérna intenzita (0-10)
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m kancelar pod stielbou  mucebna vedle strelby schodisté 2.5 patra  mvestibul  mjidelna pfizemi

Obréazek 6 - Prumérné subjektivni hodnoceni sily zvuku pfi stielbé puskou (Skéala 1-10)



Strelba na chodbé
Puska, rozpoznano jako stfelba
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Obrazek 7 - Identifikace zvuku pusKy jako ,vystrel“ dle posluchaci
Zaver

Test ukazal, Ze na rozpoznatelnost a slySitelnost stfelby ma zcela zasadni vliv pozice strelce
vuci posluchaci. | jednoduché dvere nespliujici stavajici normy pro zvukovou neprostupnost
zcela zasadné omezily dosah Sifeni zvuku stfelby. O stfelbé se v takové situaci mohly
dozvédét pouze osoby v sousednich mistnostech.

V pripadé stfelby na chodbé se zvuk budovou Sifil do vétsi vzdalenosti, vlivem
mnohonasobnych odrazl se ale rychle vytracel charakteristicky zvuk vystfelu a zvuk pak
nebyl jako vystfel rozpoznan. Mezi respondenty byly ucastny také osoby, které mély
zkuSenosti se strfelbou nebo dokonce stfileji pravidelné. Lze kvalifikované predpokladat, ze
v bézné populaci by byla uspésSnost rozpoznavani vystrelu jesté nizsi.

Pokus neprokazal, Ze stfelba s tlumiem sniZzuje pravdépodobnost jejiho rozpoznani Ci
zaslechnuti. Opakované se ve vysledcich objevuji stanovisté, kde byly vystrely s tlumicem
identifikovany Castéji nez vystrely bez tlumice.

Lze tedy konstatovat, Ze pouziti tlumi€e hluku vystfelu nema uvnitf ¢lenité budovy vliv na
identifikaci a rozpoznani strelby.















